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Tutorium zur Vorlesung
»~Mathematik im Querschnitt

1. Im R? seien die beiden Quadriken @1, Qs durch die Gleichungen
Q: 2%+ 2wy +6y° 420 = —1, Qs 5x? —10zy +6y> =1
gegeben.

a) Zeigen Sie durch quadratische Ergiinzung, da Q1, Q- im R? die gleiche affine Nor-
malform Q' = {(?) | w? + 22 = 1} besitzen und bestimmen Sie Affinitéiten

91,92 R? — R® mit ¢1(Q1) =Q und go(Qs) = Q".
b) Geben Sie eine Affinitéit h: R? — R? an mit h(Q1) = Q.

2. Bestimmen Sie mittels quadratischer Ergénzung in Abhéngigkeit des reellen Parameters
r die affine Normalform der durch

(1472 +ry* —2ray +y —2 =0

gegebenen Quadrik Q).

3. Betrachten Sie die von zwei reellen Parametern A, ;1 € R abhéngige 3 x 3-Matrix

A2 —4
AdNp) =1 X p | e R¥
w0 5

Zeigen Sie, dafl die Menge
{ (2) € R?* | A(\, p) ist nicht invertierbar.} C R?

ein Kegelschnitt in R? ist. Bestimmen Sie den Typ dieses Kegelschnitts und folgern Sie,
daB es ein R > 0 gibt, so daB8 A(A, p) fiir alle (:) € R? mit \? + p? > R? invertierbar

ist.

4. Bestimmen Sie in Abhéngigkeit des reellen Parameters ¢ den Typ der durch die folgende
Gleichung gegebenen Quadrik im R?

(1+4t)y* + 2% + 22y + 2tz — (8t* — 2t)y = —4t° + 1 — 2.

Fiir die Tutorien vom 27.1. und 29.1.20



